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ZKOUSENI DILU (CT)

Spolecnost

Firma FOERSTER je svétovym lidrem v oblasti
nedestruktivni  defektoskopie  kovovych  dild.
FOERSTER patfi ke ,.skrytym Sampioniim* primys-
lu a své sluzby nabizi prostrednictvim rozsahlé sité
deseti dcerinych spolecnosti a kvalifikovanych
zastoupeni zakaznikim v 60 zemich.

FOERSTER Zkouseni dild (CT)

Divize CT (Component Testing) vyviji zkusebni zaFizeni
a kompletni zkusebni stanice pro nedestruktivni zkou-
deni a kontrolu kvality kovovych dill z automobilového
primyslu a jeho dodavateld.

Tato zarizeni vyuzivaji pro zkouseni metodu vifivych
proudd a na povrchu zkouSenych dilG hledaji a doku-
mentuji s vysokou opakovatelnosti a citlivosti trhliny Ci
pory. Zkouseni je bezkontaktni, tzn. vhodné i pro dily s
vysokymi naroky na konec¢nou kvalitu povrchu.

Dalsi oblasti pouziti je kontrola mozné zamény ma-
teridlu a vcasna identifikace nespréavného tepelného
zpracovani dild. Tyto magneto-induktivni systémy jsou
vhodné zejména pro ovérovani kvality zakaleni povrchu
¢i hloubky zakaleni u geometricky ¢lenitych dilG.

Zkusebni systémy divize CT jsou vyvijeny s ohledem
na splnéni naroénych poZzadavk( automobilového pri-
myslu a jeho dodavatelské sité. Producenti z oblasti
automobilového primyslu na celém svéte se v pri-
béhu zkusSebniho procesu spoléhaji na technologie
FOERSTER a jejim prostrednictvim provadéji kontrolu
bezpecnostnich dill a dilG u kterych se vyZaduje dlou-
ha Zivotnost, napr. naboje kol, klikové hridele, brzdové
kotouce, hnaci hridele a ventily.




PREHLED

Magneto-induktivni zkouseni dill

Snadné zkouseni kvality struktury

Zameény materialu se mohou objevit i v pripadé plné
automatizovaného produkcniho procesu. Tyto zamény
muzou mit za nasledek i poskozeni ndstroji konecné-
ho opracovani a v nékterych pripadech nasledné sko-
dy u koncovych uzivateld. MAGNATEST D je vyuZivan
v oblasti nedestruktivni kontroly kovovych dilG, napf.
ventild, ozubenych kol a hfideli. Siroka paleta snima-
¢ umoziuje citlivé zkouseni dill rlznych pramérd i
komplikovanych tvard.

Plné automatizované zkouseni pomoci zarizeni
MAGNATEST® D

Pristroj MAGNATEST D umoZnuje magneto-induktiv-
ni zkouseni nejvyssi Urovné: vyhodnocovani vlastnosti
materialu probihd plné automaticky. Zkouseni probi-
ha prostrednictvim jedné zkusebni civky v absolutnim
rezimu, porovnavaci civka nenfi potreba. Vysoky budici
proud a komplexni elektronika umoznuji odhaleni téch
nejmensich lokdlnich zmén struktury materialu. Kro-
mé toho pristroj nabizi zobrazeni zkugebnich vysledkd
na velkém barevném displeji, jakoz i rozsahlé moznos-
ti dokumentace a jejich exportu. Ovladani pristroje je
intuitivni a uzivatelsky prijemné.

MAGNATEST®D

Vyhody pristroje MAGNATEST® D

= Jedna civka pracujici v absolutnim rezimu, porovna-
vaci civka neni potrebna

= Budici proud neni ovliviiovan zatézi, tzn. intenzita
magnetického pole zlstava konstantni

= Mozné vyuziti vysoké intenzity budiciho proudu
umoznujici zvySeni zkuSebni citlivosti na magnetické
vlastnosti prostrednictvim cilené modulace hyste-
rezni smycky

= ZvySeni spolehlivosti zkouseni pouzitim nékolika
zkusSebnich frekvenci

= ZkuSebni frekvence v rozsahu od 2 Hz do 128 kHz

= 8 vstupl a vystupl pro integraci do zkuSebni linky

= MoZnost plné integrace do vyrobniho procesu a
vyuziti funkce dalkové spravy

= Automatické vytvoreni statisticky platnych tridicich
prahd v souladu s poctem kalibraénich kusd

= Kontinudlni zvySovani statistické jistoty pomoci vyu-
ziti dynamického kalibra¢niho rezimu

= MoZnost aktivace sledovani trendu pro tridici oblasti
v pribéhu zkoudeni

= Integrované PC s operacnim systémem Microsoft®
Windows 7

= [ntuitivni ovlddaci klavesy a TFT obrazovka s vyso-
kym rozliSenim

= Standardizované rozhrani pro pripojeni doplikového
vybaveni (klavesnice, mys, tiskdrna, USB, atd.)

= Jednoduchd instalace do rozvodné skiiné

= Volitelné prisluSenstvi: multiplexer pro 4 kanaly
(rozsititelny az na 8 kanald)



PRINCIP FUNKCE

Integrace a princip funkce

Neomezeny pristup, napf. prostrednictvim
externiho PLC/PC

Délkové pFipojeni pro
servisni zasahy

10-Rozhrani, napf. pro:
= Svételné zavory
=Snimac priblizeni
=PLC

| |0-Rozhrani, napft. pro:
= TFidéni

Rucni a plné automatizované zkouseni

MAGNATEST D je mozné integrovat do zkuSebni lin-
ky nebo vyuZivat pro rucni zkouseni v laboratornich
podminkach. Integraci do zkuSebni linky umoznuje
8 vstupl a 8 vystupl. Ethernetové rozhrani umoziiuje
napfiklad prenos vysledkd zkou$eni do externiho PC.
Pristroj je mozné ovladat primo prostrednictvim kla-
ves na prednim panelu. Kromé toho je mozné pripojit
monitor, klavesnici, mys a tiskarnu. Pristroj je vysoce
kompaktni a robustni 4 HU Fesenivhodné pro integraci
do primyslového prostredi.

Ovérovani vlastnosti materialu

Pri zkouseni prochazi material prdchozi civkou. Pro
zkougeni specifickych ¢asti dild je mozné vyuzivat spe-
cialni snimace. Napéti zjistované jednotlivymi snimaci
je ovliviovdno magnetickymi a elektrickymi vlastnost-

Snimaci systém MAGNATEST

mi zkouseného materiadlu. Pfresné napéti je zobrazeno
v podobé bodu v impedanéni roviné. V pribéhu kalib-
race je na zakladé statistického vyhodnoceni nékolika
hodnot automaticky vytvoren tridici prah. V nasleduji-
cim zkuSebnim procesu se hodnoty porovnavaji s tridi-
cimi prahovymi hodnotami a zkousenému dilu je pak
na zakladé ziskanych hodnot pridélena tridici skupina.

Budici vinuti

Iv

Magneticko-induktivni zkouseni zjistuje magnetické a elektrické
vlastnosti feromagnetickych materiald



MULTIFREKVENCN{ ZKOUSENi A HARMONICKA ANALYZA

Multifrekvencni zkouseni a harmonicka analyza

Multifrekvencni zkouseni

Kombinace nékolika frekvenci a rizné intenzity mag-
netizacniho pole umoZznuje soucasné vyhodnocovani
nékolika vlastnosti materialu nebo potlaceni nezadou-
cich proménnych. Sériové multifrekvencni zkouseni
pracuje s nékolika riznymi zkusebnimi frekvencemi.
Jednotlivé vysledky zkousSeni jsou zjistovany v po sobé
nasledujicich zkuebnich procedurdch s riznymi de-
finovanymi frekvencemi - tento proces je kontrolovan
plné automatickym zkuSebnim systémem. Protoze
jednotlivé procedury probihaji v sérii, konecna doba
potrebna k vyzkouseni vSech parametrickych sad vzni-
ka jako soucet ¢asl potfebnych k ukonceni kazdé ¢as-
tecné procedury.
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Multifrekvenéni zkouseni pomoci 24 samostatnych frekvenci, s kores-
pondujicim indexovanim

Harmonicka analyza

Metoda harmonické analyzy je extrémné vyhodnd v
pripadech, kdyz je vyzadovana vysoka opakovatelnost
pri méFeni dild, které méni teplotu nebo pozici ve
zkuSebni civce. V kontrastu se standardni jedno nebo
multifrekvenénim zkousenim budou vysledky zkouseni
ziskané pomoci vyhodnocovani vyssich harmonickych
i v pripadé ménici se teploty stabilni a nevyzaduji tak
opakovani kalibraéni procedury.

MAGNATEST®D

Silny,  linedrni  vykonovy  zesilovaC  pristroje
MAGNATEST je predpokladem pro vyhodnocovani vys-
Sich harmonickych sloZek signalu. Ve vysoce energe-
tickém rezimu, jsou zkousené dily ve zkusebni civce
vystaveny silnému stfidavému magnetickému poli;
naslednd magnetizace feromagnetickych materiald
vytvari hysterezni smycku, kterd je velice citlivym in-
dikdtorem necelistvosti materialové struktury nebo
velikosti zrna. Pouziti vysoce energetického buzeni
umozni vyhodnoceni hysterezni smycky dilu, kterou
MAGNATEST D interpretuje jako harmonickou (liché
nasobky budici frekvence). V kazdém pripadé je nutné
odlisit harmonickou analyzu nékolika mérenych frek-
venci (jedna pro kazdou budici frekvenci) a zkouSeni
jednoduché multifrekvencni zkouseni s nékolika budi-
cimi frekvencemi.
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Spektrum prijatych signéld s vyhodnocovanim zakladni viny nebo
multifrekvencnim zkousenim
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Spektrum prijatych signéld s vysoce energetickou harmonickou
analyzou



SOFTWARE

Profesionalni softwarova asistence

Aplikacni asistent redukuje dobu potiebnou k nale-

zeni optimalni sady zkuSebnich parametri

Schopnost oddéleni neshodnych dild magneto-induk-

tivni metodou je zavisld na zkuSebnich parametrech,

zvlast zkusebni frekvenci a intenzité magnetického

pole. Aplikacni asistent automaticky zjistuje optimalni

nastaveni zkugebnich parametrd a tim sniZuje pracov-

ni zatéz operétora.

= Procesem nastaveni je uzivatel provadén krok za
krokem

= Stanoveni hranic zkusSebnich skupin je mozné pro-
vést na zdkladé min. 5 referencnich dild

= Zobrazeni optiméalnich zkuSebnich parametrl po
odzkouSeni neshodného dilu

= Zji$téné nastaveni parametrd nasledné aktivované a
pouzivané operatorem

Zobrazeni moznych kombinaci parametrd zkusebniho systému
MAGNATEST
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Pokud je zkouseni mozné realizovat bude sada vhodnych parametri
(s nejvyssim indexem separace) vyznacena. MoZnosti separace

Jsou zavislé na typu tolerancniho pole proto se zobrazuji hodnoty pro
vsechny mozné zkusebni kategorie

MagnaClaris

Vysledek magneto-induktivniho zkouseni odvisi od
elektrickych a magnetickych vlastnosti zkouseného
dilu. Tento faktor je silné zavisly na technologickych
vlastnostech materidlu. Témér linearni korelace mezi
daty z MAGNATESTu D a technologickymi vlastnostmi
zkouSeného kusu (po kalibraci) umoziiuje regresnim
vypoCtem zjistovani pozadované technologické hodno-
ty. V paméti pristroje se uklada technologickd hodnota
a hodnota bodu z impedancéni roviny.

V dalSim kroku, software vypocitd regresni krivku.
Kvalita méreni je definovdna korelacnim faktorem,
ktery predstavuje procentudlni ¢i numerickou hodno-
tu: vy$Si hodnota predstavuje vySsi presnost parame-
tru. Tzn. technologické hodnoty u neznamych dild je
mozné urcit na zakladé vifivych proudl. Spolehlivost
méFeni je nutné ovérit u kazdé aplikace.
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Zkusebni vysledky zobrazované nadstavbou MagnaClaris



CIVKY A SONDY

Robustni snimace pro precizni zkusebni vysledky

Snimace FOERSTER pro vysokou kvalitu zkusebnich
vysledkd

Firma FOERSTER je lidrem v oblasti produkce zkuSeb-
nich snimacl a nabizi uzivateldm nové a optimalizova-
né reSeni pro dosazeni optimalnich zkuSebnich
vysledkd. V nasi nabidce naleznete Sirokou paletu
snimacl uréenou pro zkou$eni rGznych vlastnosti
bezpeénostnich dild. Po desetileti ovéfend kvalita na-
Sich produktl nabizi opakovatelné zkusebni vysledky v
oblasti zabezpeceni kvality a kontroly procesu vyroby.

=-Tel s

Civky
Vnitini prdmér zkusebnich civek je zavisly na zkouSe-

nych dilech. Rozméry civky je mozné pFizpUsobit tvaru
zkougenych dild, jejich priFezu a tim konvertovat zku-
Sebni systém pro dalsi funkce.

Sondy

V pripadé, ze neni mozné pouzit zkusebni civku je

mozné zkouSeni provddét specialné prizplUsobenou
sondou. Timto zplUsobem je mozné provadét zkouseni
na téZce pristupnych mistech a zjistovat lokalni zmény
mikrostruktury materialu.

MAGNATEST®D

Vodou chlazené civky

V pripadé potreby zkouseni dild s vysokou teplotou je
mozné vyuzivat vodou chlazené civky. Vzhledem k na-
rocnym zkuSebnim podminkdm jsou tyto civky zvlast
robustni a vodni chlazeni zarucuje jejich dlouhou zZivot-
nost a provozuschopnost.

Tvarové prizptisobené sondy

Snimace specialnich tvarl jsou pouzivané hlavné
pro zkouSeni uvnitf zkouseného dilu, napr. zkouseni
hloubky zakaleni. V porovnani s klasickymi civkami
jsou vysledky zkouseni presnéjsi a dosahuji lepSi re-
produkovatelnost.



foerstergroup.de

Celosvétova sit dcefinych spolecnosti a zastupcd

Materska firma
» Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG, Némecko

Dcefini spolecnosti

= Magnetische Pruefanlagen GmbH, Némecko
= FOERSTER-TECOM, s.r.o., Ceska republika

= FOERSTER France SAS, Francie

= FOERSTER ltalia S.r.L., Italie

= FOERSTER Russland AO, Rusko

= FOERSTER U.K. Limited, Velka britanie

= FOERSTER (Shanghai) NDT Instruments Co., Ltd., Cina
= FOERSTER Japan Co., Ltd., Japonsko

= NDT Instruments Pte Ltd, Singapur

= FOERSTER Instruments Inc., USA

Skupina FOERSTER je reprezentovana v 60 zemich svéta.

FOERSTER
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